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缓变参数量子力学体系演化的浸渐微扰理论

及其对方势阱情况的应用

周玉龙 ‘ 孙 昌璞

空军长春飞行学院物理教研室
,

长春 东北师范大学物理系
,

长春

摘要 本文结合 目前的进展介绍 童 子 力 学的 一种

微扰理论 —
浸渐微扰理论

,

它可 用来处理具 有缓 变

参数量子 力学休系的演化 问题 应 用这个理论我们 讨

论 了具 有滑动 阱壁无限深势阱 中杜子 的运动

价 , 艺 ‘ ‘方青丁品 乳 ‘ 、、

儿 叉 少

引言

是 的解
,

代入 式并用 。 左乘得到的方程

两边
,

略作整理可得

几 吼 。 碗

在量子力学中
,

处理一般的具有含时哈密顿量量

子体系的演化是 卜分困难的 但对于哈密顿量对时间

依赖关系是小的
、

缓变的
、

或迅速的三种情况
,

一些

近似方法被用来求解薛定愕方程 这些近似方法被分

别称为含时微扰理论
,

浸渐近似 以前称绝热近似 仿法

和突发近似方法【’, 前者是大家熟知的 本文将结

合量 子理论的最新进展
,

用量子力学教学中易于接受

的方式介绍浸渐近似方法的发展
,

并应用这个方法讨

论具有缓慢滑动阱壁无限深势阱中单粒子的运动

需要指出的是
,

量子力学一建立
,

浸渐近似方法

就诞生了
,

但其推论中却包含了一个错误 年

英国 大学的 修正了这一错误
,

发现 了今

称为 相因子的几何相因子 ’
,

形成了量子力学

研究中一个重要的研究方向 本文介绍的浸渐微扰

理论 “】考虑了 的修正
,

并强调了非浸渐效应的

出现和浸渐条件 关于这个方法的评论和发展可参阅
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浸渐条件与浸渐定理

在 年以前的理论中
,
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这就是浸渐近似条件
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